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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันคนส่วนใหญ่จะพักอาศัยอยู่ในคอนโดมิเนียมซึ่งในยุคนี้มีฝุ่นและสิ่งเจือป่นทางอากาศมากมาย  ไม่ว่าจะเป็น   
การคมนาคมทางท้องถนนทางหลักของคนภายในกรุงเทพมหานครส่วนใหญ่ที่ท าให้เกิดมลภาวะทางท้องถนน ที่มีสา เหตุมาจาก  
การเผาเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม และการเผาขยะและหญ้าซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดมลภาวะที่เป็นอันตรายที่สุดในยุคนี้  ก็
คือ PM2.5 ซึ่งมีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 2.5 ไมครอนหรือไมโครเมตรซึ่งเล็กขนาดที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า เป็นอันตรายต่อ
ระบบทางเดินหายใจเป็นอย่างมาก แนวคิดของงานวิจัยนี้คือการพัฒนาระบบ IoT ที่สามารถตรวจสอบค่าฝุ่นได้ว่ามีสิ่งเจือปนใน
อากาศในบ้าน เรือนหรือในคอนโดของเรามากน้อยแค่ไหนหลังจากท่ีเราท าความสะอาดแล้วค่าฝุ่น หรือสิ่งเจือปนในอากาศ ภายใน
ที่พักอาศัยของเราลดน้อยลงไปจริงๆ ใช่หรือไม่ เพื่อท าให้เกิดความมั่นใจในการพิจารณาข้อมูล  P.M 2.5 ที่เป็นปัจจัยส าคัญต่อ
สุขภาพอีกด้วย ผลของงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าระบบ IoT ที่พัฒนาขึ้นสามารถขึ้นสามารถแสดงค่าของฝุ่น P.M 2.5 ได้แบบ
ทันเวลา (Realtime) สามารถแสดงการบันทึกข้อมูล แสดงขอ้มูลย้อนหลัง และแสดงการเปรียบเทียบผลของข้อมูลได้ 
 
ค าหลัก: เทคโนโลยี IoT  การตรวจสอบ P.M 2.5 

 

Abstract 
 Nowadays, most people live in condominiums which in this era has a lot of dust and airborne 
contaminants. Whether it is road transport, the main way of most people in Bangkok that causes road pollution 
That is caused by the burning of fuel in industrial plants. And the burning of garbage and grass, the most 
dangerous cause of pollution in this era is PM2.5, which has a particle size of less than 2.5 microns or 
micrometers, which is small in size that cannot be seen with the naked eye. It is very harmful to the respiratory 
system. The idea of this research is to develop an IoT system that can detect dust values for the presence of 
airborne contaminants in the home. How much is the house or in our condo after we have cleaned the dust? 
or impurities in the air Hasn't it really been reduced in our homes to ensure that P.M 2.5 data is also considered 
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an important factor in health? The results of this research show that the developed IoT system can display P.M 
2.5 dust values in real time. show historical data and can show the comparison of the results of the data. 
 
Keywords: Internet of things, P.M 2.5 Monitoring 
 
บทน า 

เนื่องจากการพักอาศัยอยู่ในคอนโดมิเนียมในกรุงเทพ ฯ ยุคนี้มีฝุ่นและสิ่งเจือปนในอากาศมากมาย และที่อันตรายกว่านั้น
คือฝุ่น PM2.5  ซึ่งการท าความสะอาดห้องในรูปแบบต่างๆ มักจะเกิดความสงสัยว่าหลังจากท าความสะอาดแล้วฝุ่นในห้องลดลงไป
จริงหรือไม่ แต่ไม่สามารถตรวจสอบได้จึงท าให้เกิดความคิดที่ว่าถ้าเกิดสามารถตรวจสอบได้ว่าค่าฝุ่นหรือสิ่งเจือปนภายในห้องลดลง
ไปแล้วจริงๆ คงท าให้เกิดความสบายใจ และส่งผลดีต่อสุขภาพของทุกคนมากยิ่งยิ่งขึ้น จึงท าให้เกิดแนวคิดในการที่จะพัฒนา
อุปกรณ์นี้ข้ึนมา 
 
วัตถุประสงค ์

1. สามารถตรวจสอบก่อน และหลังการท าความสะอาดได้ว่าค่าฝุ่นภายในห้องลดน้อยลงไปจากเดิมก่อนท าความสะอาด
หรือไม่ 

2. เก็บข้อมูลของค่าฝุ่นทุก ๆ ครั้งที่เกิดการท าความสะอาดเพื่อประเมินปริมาณฝุ่นภายในห้องว่าเพิ่มหรือลดลงมากแค่
ไหนในแต่ละเดือน หรือในแต่ละสัปดาห์  

 
วิธีด าเนินการ 

วงจรการพัฒนาระบบ ประกอบด้วยกระบวนการด าเนินการ 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

           1. ขั้นตอนการระบุปัญหาและจุดมุ่งหมายของการพัฒนาระบบงานเป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคัญมากเพราะใช้ในการก าหนด
ทิศทางในการพัฒนาระบบงานให้ชัดเจน สามารถแบ่งออกเป็น 2 กิจกรรมย่อย ได้แก่ การศึกษาเบื้องต้น (Initial Investigation) 
และการศึกษาความเหมาะสม (Feasibility Study) 
           2. ขั้นตอนการวิเคราะห์ระบบเป็นการน าสิ่งที่รวบรวมข้อมูลจากขั้นตอนที่  1 มาทบทวนอีกครั้ง และน ามาสร้างเป็น
แบบจ าลองเชิงตรรกะ (Logical Model) โดยนักวิเคราะห์จะวิเคราะห์ระบบเป็นไปตามความต้องการของผู้ใช้   ว่าควรมีลักษณะ
การท างานของระบบ มีรูปแบบที่แสดงผล มีการจัดเก็บข้อมูลอะไรบ้าง วิเคราะห์ออกมาในรูปแบบของแผนภาพกระแสข้อมูล 
(DataFlow - Diagram) และพจนานุกรมของข้อมูล (Data Dictionary)  โดยแบ่งออกเป็น 4 กิจกรรมย่อย ได้แก่  1) ทบทวน
ระบบปัจจุบัน    2) ก าหนดความต้องการระบบใหม่  3) ออกแบบระบบใหม่ 4) วางแผนน าระบบไปใช้และติดตั้งระบบ 
            3. ขั้นตอนการออกแบบระบบงาน มีจุดมุ่งหมายเกี่ยวกับการแก้ไขว่า ปัญหานั้นจะแก้ไขอย่างไร ซึ่งในขั้นตอนนี้แบบ    
จ าลองเชิงตรรกะ (Logical Model) จะถูกสร้างให้เป็นแบบจ าลองทางกายภาพ (Physical Model) การออกแบบให้ระบบนั้น
สามารถ ปฏิบัติงานได้จริง โดนแบ่งออกเป็น 2 กิจกรรมย่อย คือ ออกแบบด้านเทคนิคและทดสอบข้อก าหนด และวางแผน 
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            4. ขั้นตอนการพัฒนาเป็นการท างานร่วมกันระหว่างโปรแกรมเมอร์และนักวิเคราะห์ระบบเพื่อพัฒนาระบบงานโดยในขั้น 
ตอนนี ้จะต้องมีการจัดท าเอกสาร และฝึกอบรมผู้ใช้งานควบคู่ไปด้วย 
            5. ขั้นตอนการทดสอบระบบ เป็นขั้นตอนการทดสอบระบบเป็นข้ันตอนเพื่อให้แน่ใจว่าระบบที่พัฒนาขึ้นมาสามารถใช้ได้
จริง และถูกต้องตามความต้องการของผู้ใช้โดยไม่มีข้อผิดพลาดใดๆ ซึ่งในการทดสอบควรใช้ข้อมูลที่ปฏิบัติงานจริงมาทดสอบ 
            6. ขั้นตอนการน าไปใช้เป็นขั้นตอนที่มีการน าระบบงานเข้าไปใช้งานจริงหลังจากทดสอบระบบเรียบร้อยแล้ว  จะต้อง     
ด า เนินการติดตั้งระบบเพื่อให้ผู้ใช้ได้ใช้งานจริง 
            7. ขั้นตอนการบ ารุงรักษาระบบเพื่อให้ระบบสามารถท างานได้อย่างต่อเนื่องในระดับที่ยอมรับได้ ซึ่งมีความส าคญัอย่าง
มาก เพราะอาจมีข้อผิดพลาดท่ีไมรู่้มาก่อนขณะท าการทดสอบ หรือผู้ใช้ต้องการเปลีย่นแปลงเทคโนโลยีต่างๆ เป็นต้น 
 
การออกแบบ 

1. Hardware ( ในรูปใช้ Node32 ) 
          จากภาพท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าระบบที่พัฒนาขึ้นมีอุปกรณ์ทีป่ระกอบไปด้วย ไมโครคอลโทรลเลอร์ ESP32 เซนเซอร์ 
PMS7003 และจอแสดงผล LCD 20*4 12C ซึ่งมีการท างานตามขั้นตอนท่ีแสดงไว้ใน Flowchart ดังต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 การต่อวงจรอุปกรณต์่างๆ เข้าด้วยกันโดยเราเลือกใช้บอร์ด ESP32  

 
          2.   Flowchart ของระบบการตรวจวดัค่าฝุ่น 
          จากภาพท่ี 2 แสดงให้เห็นว่าจะมีการวดัและค านวณค่าฝุ่น P.M 10 และ P.M 2.5 และจะมกีารค านวณค่าฝุ่นหลังวัด และ
แสดงผลออกทางหน้าจอ 
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ภาพที่ 2 Flowchart การวัดค่าฝุน่ P.M 2.5 
          
          3.    แสดงขั้นตอนการท างานของ NodeMCU 
          จากภาพท่ี 3 แสดงให้เห็นว่า NodeMCU จะมีความสามารถในการเช่ือมต่อ WiFi ได้ ต่อมาจะอ่านค่าเซนเซอร์ที่รับค่าเข้า
มาและส่งค่าไปยัง Server สุดท้ายคือการเก็บข้อมูลลงใน Database ได้  
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ภาพที่ 3 Flowchart ของระบบตรวจวัดค่าฝุ่น pm 2.5 
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ผลการวิจัย 

1. Hardware ที่เป็นอุปกรณ์วิจัยเป็นการน า ไมโครคอลโทรเลอร์ (ESP32) เซนเซอร์วัดค่าฝุ่นและจอแสดงผล มา
ประกอบให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถน าไปใช้งานจริงได้ ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4 การต่อวงจรอุปกรณต์่างๆ เข้าด้วยกันโดยเราเลือกใช้โพรโทบอร์ด ESP32 
 

2. Software 
- มีหน้าจอดังภาพที ่5 และมีการท างานดังต่อไปนี้ หน้าแรกของ Application   จะเป็นหน้า INPUT ในการเข้าไป

หน้าถัดไปของ Application 
- หน้าท่ี 2 จะเป็นท้ัง INPUT และ OUTPUT เป็น INPUT คือต้องกดปุ่ม WATCH P.M เพื่อจะดูค่าฝุน่ในปัจจุบัน 

ส่วนท่ีเป็น OUTPUT คือหน้านี้สามารถแสดงค่าฝุ่นแบบ Realtime ได ้
- หน้าท่ี 3 จะเป็นท้ัง INPUT และ OUTPUT เป็น INPUT คือต้องกดปุ่ม Start เพื่อดคู่าฝุ่นก่อนท าความสะอาด 

และกดปุม่ Stop เพื่อดูคา่ฝุ่นหลังท าความสะอาดได้ ส่วนท่ีเป็น OUTPUT คือหน้านี้สามารถแสดงค่าฝุ่นก่อนและ
หลังท าความสะอาด และยังสามารถค านวนค่าฝุ่นได้อีกด้วย 
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ภาพที่ 5 ภาพรวมหน้า Application 

3.   Dashboard ที่แสดงภายใน Application       

            จากภาพท่ี 6 ตาม Dashboard ในรูปจะแสดงค่ากราฟของค่าฝุ่นปัจจุบัน และค่าเฉลี่ยของฝุ่นในแต่ละวัน (24ชม.) 
แบบ Realtime มีการบอกวันท่ี และอัตราค่าเฉลี่ยการเพิ่มขึ้นของคา่ฝุ่น 

                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6 Dashboard แสดงการวดัค่าฝุ่นแบบ Realtime 
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4. LINE Notify  
- จะมีการแจ้งเตือนทาง Line Application หากคา่ฝุ่นอยู่ในจุดที่อันตราย จะมีการแจ้งเตือนอยู่ 2 ระดบั 

1) ระดับแรกจะแจ้งเตือนเมื่อค่าฝุ่นยงัไม่อยู่ในจุดที่เยอะมาก 
2) ระดับที ่2 จะแจ้งเตือนทุก 5 นาที ระดับนี้ค่าฝุ่นจะอยู่ในจดุที่อันตรายแล้วให้เราท าความสะอาดห้อง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 7 LINE Notify 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

           ผู้จัดท าได้ท าการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ที่สามารถวัดค่าฝุ่นท่ีมีความสะดวกสบายในการใช้งานสามารถค านวนคา่ฝุ่น 
ได้ทั้งก่อนและหลังท าความสะอาดในการพัฒนาอุปกรณ์วัดค่าฝุ่นในครั้งนี้ผู้จัดท าได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับอุปกรณ์การวัดค่าฝุ่นต่าง ๆ 
ซึ่งจะน ามาใช้แค่ภายในครัวเรือนโดยทั่วไปแล้วจะน าข้อมูลจากการศึกษาข้อมูลมาประยุกต์ใช้ในการสร้าง  และออกแบบอุปกรณ์
วัด ค่าฝุ่นโดยจะแสดงผลผ่านหน้า Application ให้เหมาะส าหรับใช้ในภายครัวเรือนอีกทั้งในการท าโปรเจคในครั้งนี้  ยังได้รับ  
ข้อเสนอแนะในการพัฒนาตลอดมา ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้สามารถสรุปผลได้ดังนี ้
           เมื่อได้ท าการพัฒนาอุปกรณ์ขึ้นมาอุปกรณน์ี้สามารถค านวนค่าฝุน่ไดท้ั้งก่อน และหลังท าความสะอาดโดยจะแสดงผล ผา่น
หน้าแอปพลิเคชั่น ซึ่งเราสามารถดูค่าฝุ่นย้อนหลัง  และยังมีหน้าท่ีแสดงการเปรียบเทียบค่าฝุ่นจาก API  ของกรมอุตวิทยา ซึ่งจะมี
ค่าฝุ่น 3 ประเภทที่จะน ามาเปรียบเทียบโดยจะแสดงการเปรียบเทียบในรูปแบบของกราฟ    และภายในแอปพลิเคชั่นอีกทั้งยังมี
แถบสีที่บอกถึงความอันตรายรุนแรงของค่าฝุ่นอีกด้วย สุดท้ายมีการแจ้งเตือนผ่าน Line Notify เมื่อค่าฝุ่นอยู่ในระดับที่มีความ
อันตราย 
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การด าเนินงานจดัท าโครงงานมีวัตถุประสงคด์ังนี ้
          1. เพื่อให้ผู้ศึกษาไดร้ับความรู้และประสบการณจ์ากการท าโปรเจคในครั้งนีม้ากขึ้น 
          2. เพื่อศึกษาค้นคว้าเรื่องที่ตนเองก าลังสนใจอยู่คดิว่าเป็นปญัหาในชิวิตประจ าวัน 
          3. เพื่อสร้างคุณค่า และพฒันาช้ินงานให้สามารถต่อยอดได ้
          4. เพื่อสร้าง หรือส่งเสรมิให้ใช้ทรัพยากรอย่างมีคุณคา่ 
          5. เพื่อให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาและน ามาประยุกต์ใช้ให้เข้ากับการเรยีนรู้ของตนเองมากยิ่งข้ึน 
 
ข้อเสนอแนะ 
          1. ตัวคอนโทรลเลอร์ และอุปกรณ์ที่น ามาใช้สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม ทั้งนีข้ึ้นอยู่กับค่าใช้จ่าย และ
คุณภาพที่ต้องการ 
          2. บริเวณที่ติดตั้ง และทดสอบควรเลือกจดุที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ค่าวัดทีม่ีความใกลเ้คียงกับสถานการณ์จริงมากที่สดุ 
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