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บทคัดย่อ  

เทคโนโลยีการรู้จ าอักขระด้วยแสง (OCR) ถือเป็นเทคโนโลยีนวัตกรรมหนึ่งที่สามารถน ามาสู่การพัฒนาชุมชนหรือสังคม
อย่างยั่งยืนได้โดยผ่านการอ านวยความสะดวกในรูปแบบที่ง่ายต่อการใช้งาน งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาวิธีการรู้จ า OCR ที่น าเทคนิค
การประมวลผลภาพด้วยโมเมนต์แบบไม่แปรผัน (Invariant Moment) น ามาใช้ในขั้นตอนการประมวลผลล่วงหน้าแล้วจึงท าการ
หมุนภาพเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการรู้จ าอักขระด้วยแสง ให้สามารถทนทานต่อการหมุน จากการศึกษาด้วยการน าเอาภาพ
นามบัตรและปรับปรุงภาพให้ท ามุมเอียง 0, 15, 45, 60, 75, 90 องศา โดยใช้ภาพที่ท ามุมเอียง 0 องศา เป็นภาพต้นฉบับเพื่อน าไป
เปรียบเทียบเพื่อค านวณหาค่าความถูกต้องของค า (Word Accuracy) และการค านวณหาค่าประสิทธิภาพของภาพหลังท าการ
หมุนด้วยวิธีการค านวณ PSNR จากผลการทดลอง พบว่าภาพที่ผ่านการประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพส าหรับระบบรู้จ า
อักขระด้วยแสงโดยใช้เทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผันนั้น ให้ค่า Word Accuracy = 100% และให้ค่าเฉลี่ย PSNR = 44.20 โดย
แสดงให้เห็นว่าการรู้จ าอักขระด้วยแสงที่น าเทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผันมาใช้ประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพได้ 
 
ค าหลัก: เทคนิคโมเมนต์ไม่แปรผัน การรู้จ าอักขระด้วยแสง โมเมนต์ของภาพถ่าย การหมุนภาพ 
 
Abstract 

The technology of optical character recognition (OCR) is one innovative technology that can be used 
for sustainable community development through the facilitation in an easy-to-use. This paper is a study of an 
OCR recognition method for applying an invariant moment processing technique in a part of preprocessing for 
rotating an image to increase the OCR efficiency and to resist the rotation. For the study, we used a business 
card image and adjust it to tilt angles of 0, 15, 45, 60, 75, and 90 degrees and compare it with an original image 
that tilted 0 degrees. To compute the word accuracy and to calculate the efficiency of the image after rotation 
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with the PSNR method, the results found that the rotated images were returned by using the invariant moment 
technique receiving the word accuracy was 100 percent and the mean value of PNSR was 44.20. Thus, the 
application of the invariant moment technique in preprocessing part of the optical character recognition system 
could increase efficiency. 
 
Keywords: Invariant Moment Technique Optical Character Recognition Photo Moment Image Rotation 

 
บทน า 

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีที่ช่วยอ านวยความสะดวกในการน าเข้าข้อมูลในรูปแบบกระดาษเข้าสูร่ะบบคอมพิวเตอร์เพื่อน าข้อมลู
ดังกล่าวไปจัดเก็บและประมวลผลต่อไป ซึ่งการรู้จ าอักขระด้วยแสงนั้นถือเป็นเทคโนโลยีนวัตกรรมหนึ่งสู่การพัฒนาชุมชนหรือการ
พัฒนาสังคมอย่างยั่งยืนได้โดยผ่านการสนับสนุนช่วยอ านวยความสะดวกให้ง่ายต่อการใช้งานที่เป็นทางเลือกหนึ่งในกระบวนการ
น าเข้าข้อมูลสู่ระบบคอมพิวเตอร์ ลดการกรอกเอกสารด้วยมือ แต่การใช้วิธีการรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยปกติจะต้องจัดวางรูปภาพ
หรือเอกสารให้อยู่ในแนวปกติท ามุมเอียงในแนวนอนที่ 0 องศา จึงจะสามารถรู้จ าอักขระด้วยแสงได้ ท าให้เสียเวลาในการจัด
ต าแหน่งรูปภาพหรือเอกสารให้อยู่ในแนวปกติ 

นริศรา เหมัง,นายปณชัย เทพรักษ์ และรพีพร ช ่าชอง (2564) งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาและพัฒนาเทคนิคการจ าแนกยี่ห้อ
กล่องนม รู้จ าวันเดือนปีท่ีผลิตบนผลิตภัณฑ์ และค้นคืน อย.จากผลิตภัณฑ์ของนม โดยใช้วิธีการรู้จ าอักขระด้วยแสง (OCR) ในการ
รู้จ าตัวอักษรบนกล่องนม และสร้าง Traindata ส าหรับ OCR ด้วย Tesseract ในการตรวจสอบผลิตภัณฑ์นมนี้ ใช้สถาปัตยกรรม 
CNN และเลือกใช้ Optimizers 1 ประเภท คือ SGD ในการท านายผลลัพธ์ จากนั้นหาค่าความผิดพลาด Character Error Rate 
(CER) เพื่อหาประสิทธิภาพในการท านายผล ในการทดลองใช้ชุดข้อมูลรูปภาพโลโก้ 4000 ภาพ รูปภาพ อย. มีค่าความผิดพลาด
เฉลี่ย 39.1666%  ซึ่งอาจเกิดการแสงที่ถ่าย ขนาดภาพ การจัดวางต าแหน่งในการถ่ายภาพ 

นเรศ โภคทรัพย์ และ สุภัทรา ปลื้มกมล (2554) การตรวจสอบต าแหน่งจับวางของหัวอ่านเขียนข้อมูลบนถาดขน โดย
การน าเทคโนโลยีจักรกลวิทัศน์ (machine vision) มาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเรขาคณิตของหัวอ่านเขียน แบบโมเมนต์ที่ไม่มีการ
ผันแปร (invariant moment) เพื่อสร้างแบบจ าลองการตรวจสอบลักษณะการจัดวางที่ไม่ได้ต าแหน่งของหัวอ่านเขียน เช่น การ
เอียงหรือการหมุน ซึ่งจะใช้ 7 invariant moment มาช่วยตรวจสอบคุณลักษณะของหัวอ่านเขียนทางเรขาคณิตไม่ว่าจะหมุนหรือ
เอียงไปกี่องศาก็สามารถตรวจสอบลักษณะเด่นทางเรขาคณิตได้ ซึ่งผู้เขียนได้ทดสอบความแต่งต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของ invariant 
moment ทั้ง 7 ค่าที่มีองศาต่างกัน 5 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี 20 ตัวอย่างข้อมูล ผลการทดสอบที่ระดับความเชื่อมั่นด้วยระดับความมี
นัยส าคัญ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่นท่ี 95% 

ดังนั้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลภาพก่อนใช้ระบบรู้จ าอักขระด้วยแสง ด้วยการวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
เรขาคณิตของภาพเพื่อปรับปรุงภาพให้พร้อมส าหรับการน าไปใช้กับระบบรู้จ าอักขระด้วยแสงจึงได้น าเทคนิคโมเมนต์แบบไม่มีการ
แปรผัน (Invariant Moment) เนื่องจากเป็นวิธีการหาค่าคุณสมบัติทางเรขาคณิตที่ไม่ผันแปรไปตามลักษณะการเอียง การหมุน 
และการย่อหรือขยาย  
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วัตถุประสงค ์
1. เพื่อศึกษาวิธีการประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพส าหรับระบบการรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยใช้เทคนิคโมเมนต์ไม่แปรผัน 
2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพการรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยใช้เทคนิคโมเมนต์ไม่แปรผัน 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ด าเนินการเพื่อวิจัยการประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพส าหรับระบบการรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยใช้เทคนิคโมเมนต์
ไม่แปรผัน โดยมีการน าภาษา Python มาใช้ในการออกแบบระบบส าหรับงานวิจัยนี้แบ่งออกเป็น 4 ข้ันตอนหลัก ได้แก่  

1) เริ่มจากการเตรียมภาพนามส าหรับใช้ในการทดลอง  
2) กระบวนการประมวลผลภาพล่วงหน้า  
3) ขั้นตอนการรู้จ าอักขระด้วยแสงหรือ OCR    
4) การสกัดข้อความออกจากภาพ     

 

 
 

ภาพที่ 1 กระบวนการออกแบบระบบที่ใช้ในงานวิจัย 
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1. การเตรียมภาพนามบัตรส าหรับน ามาใช้ทดลอง  
โดยประกอบไปด้วยภาพต้นแบบที่จัดวางในแนวปกติท ามุมเอียง 0 องศา จ านวน 1 ภาพ ซึ่งจะใช้เป็นภาพต้นฉบับเพื่อ

น ามาอ้างอิงเปรียบเทียบกับภาพที่ท ามุมเอียงต่างๆ  โดยน าภาพต้นฉบับมาปรับให้อยู่ในมุมเอียง 15, 45 , 30 , 45 , 60 , 75 , 90 
องศา อย่างละ 1 ภาพ รวมกับภาพต้นฉบับเป็นจ านวน 7 ภาพ ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ภาพที่ใช้ในการทดลอง 
 

ล าดับ ช่ือไฟล์ ภาพตัวอย่าง องศาของภาพ 

1 0.png 
 

0 

2 15.png 
 

15 

3 30.png 

 

30 

4 45.png 

 

45 

5 60.png 
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6 75.png 
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7 90.png 
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2. กระบวนการประมวลผลภาพล่วงหน้า  
2.1 แปลงภาพเป็นโทนสีเทา (Gray Image) เพื่อเตรียมส าหรับการแปลงเป็นภาพไบนารี่ 
 

 
ภาพที่ 2 ภาพนามบัตรจากการแปลงเป็นภาพสีเทา 

2.2 แปลงภาพเป็นภาพประเภทไบนารี่ (Binary Image) ซึ่งเมื่อแปลงเป็นภาพไบนารี่แล้ว จะปรากฏตัวอักษรที่ชัดขึ้น 

 
ภาพที ่3 ภาพนามบัตรจากการแปลงเป็นภาพไบนารี ่

2.3 ค านวณหาโครงร่างของภาพโดยเรียกใช้ฟังก์ชัน Contour จากไลบรารี ่ OpenCV เพื ่อก าหนดขอบเขตในการ
ค านวณหาคุณลักษณะทางเรขาคณิตของภาพด้วยโมเมนต์  

 
 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพนามบัตรจากการหาค่าโครงรา่ง 
2.4 ค านวณหาโมเมนต์ของภาพ น าค่าโครงร่างที่ได้มาค านวณเพื่อหาโมเมนต์ของภาพ ด้วยสมการ (1)  

สมการที่ใช้ค านวณโมเมนต์ทั่วไป 

 𝑀𝑖𝑗 = ∑

𝑥

∑

𝑦

(𝑥𝑖𝑦𝑗)𝑓(𝑥, 𝑦)           

เมื่อ i = 0, 1 , 2 , … และ j = 0 , 1, 2, … ตัวแปร 𝑓(𝑥, 𝑦)  แทนฟังก์ชันรูปภาพท่ีต าแหน่ง x, y 

𝜇𝑖𝑗 = ∑

𝑥

∑

𝑦

(𝑥 − 𝑥̅)𝑖(𝑦 −  𝑦̅)𝑗𝑓(𝑥, 𝑦)           

 

(1) 

(2) 
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ภาพที่ 5 ผลลัพธ์การหาค่าโมเมนต์รูปภาพ 
เมื่อ  𝑥̅ =  

𝑀10

𝑀00
  และ 𝑦̅ =  

𝑀01

𝑀00
  เป็นค่าศูนย์กลางของภาพ (Centroid)   

 
ก าหนดให้ 𝜇𝑖𝑗 แทน ศูนย์กลางโมเมนต์ที่ส าคัญดังนี ้
𝜇00= 𝑀00 
𝜇01= 0 
𝜇10= 0 
𝜇11= 𝑀11 −  𝑥̅𝑀01 = 𝑀11 −  𝑦̅𝑀10 
𝜇20= 𝑀20 − 𝑥̅𝑀10 
𝜇02= 𝑀02 − 𝑦̅𝑀01 
 
ค่าโมเมนตส์ าหรับการจัดวางแนวภาพ (image orientation) 
𝜇′20= 𝜇20

𝜇00
 = 𝑀20

𝑀00
−  𝑥̅2 

𝜇′02= 𝜇02

𝜇00
 = 𝑀02

𝑀00
−  𝑦̅2 

𝜇′11= 𝜇11

𝜇00
 = 𝑀11

𝑀00
− 𝑥̅𝑦̅ 

 
น าค่าตามสมการที่  (10) (11) (12) มาค านวณเพื่อหาองศาของภาพได้ตามสมการที่ (13)  
                                                          𝜃 =  

1

2
 arctan (

2𝜇′11

𝜇′20−𝜇′02
)            โดยที่   𝜇′20 − 𝜇′

02  ≠ 0 
เมื่อได้ผลลัพธ์จาก (13) แล้ว น ามาใช้ส าหรับค านวณเพื่อหมุนภาพจะได้ผลลัพธ์ตามภาพที่ 6 จะได้มุม 15.67 องศา 

 
 
 

(3) 

(4) 
(5) 
(6) 
(7) 

(8) 
(9) 

(10) 

(11) 
(12) 

(13) 
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(ก) ก่อนหมุนภาพ                     (ข) หลังหมุนภาพ 

 
ภาพที่ 6 ภาพที่ถูกประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพเทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผัน 

2. การรู้จ าอักขระด้วยแสง (Optical Character Recognition หรือ OCR) 
 เมื่อปรับปรุงภาพเสร็จเรียบร้อยแล้วจึงท าการรู้จ าอักขระด้วยแสง โดยการเรียกใช้ไลบรารี่ Tesseract OCR และน า
อักขระที่ได้มาจัดรูปแบบตัวอักษรให้ถูกต้องโดยตัดช่องว่างของอักขระออกไป และน าตัวอักษรมาเรียงต่อกัน 

3. การสกัดข้อความ (Extract Image) 
หลังจากใช้ระบบรู้จ าอักขระด้วยแสงแล้ว ท าการสกัดข้อความออกมาด้วยการบันทึกลงไฟล์ text ซึ่งผลลัพธ์จะได้ตามภาพท่ี 7  
 

 
 

ภาพที่ 7 ผลลัพธ์จากการสกัดข้อความหลังการหมุนภาพ 
 

ผลการวิจัย 
ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยน าผลลัพธ์จากอักขระทีสกัดออกมาได้จากการรู้จ าอักขระด้วยแสงมาค านวณประสิทธิภาพด้วยการหา

ค่าความถูกต้องของค า (Word Accuracy หรือ WAcc) ตามสมการที่ (15)   
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อัตราข้อผิดพลาดของค า (Word Error Rate หรือ WER) 
ใช้การวัดประสิทธิภาพอยู่ที่ล าดับค าที่รู้จักอาจมีความยาวแตกต่างจากล าดับค าอ้างอิง (ซึ่งควรจะเป็นล าดับที่ถูกต้อง) 

WER มาจากค่าความแตกต่าง Levenshtein ซึ่งใช้ส าหรับการเปรียบเทียบระบบต่างๆ รวมถึงการประเมินการปรับปรุงภายใน
ระบบเดียวกัน ซึ่งสามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

WER = 
𝑺+𝑫+𝑰

𝑵
 = 

𝑺+𝑫+𝑰

𝑺+𝑫+𝑪
 

โดยที ่  S  คือ จ านวนการแทนที ่
          D คือ จ านวนการลบ 
          I  คือ จ านวนของการแทรก 
          C คือ จ านวนค าที่ถูกต้อง 
          N คือ จ านวนค าในการอ้างอิง (N = S + D + C) 
ดังนั้น เมื่อต้องการวัดประสิทธิภาพของค าเพื่อตรวจสอบความถูกต้องหรือแม่นย า (WAcc) สามารถใช้สมการดังนี้ 

WAcc = 1 – WER = 
𝑵−𝑺−𝑫−𝑰

𝑵
 = 

𝑪−𝑰

𝑵
 

จากนั้นหาอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนสูงสุด (Peak Signal-to-Noise Ratio หรือ PSNR)  ตามสมการที่ 
(16) เพื่อใช้ในการวัดประสิทธิภาพของคุณภาพของภาพที่ท ามุมเอียง 15 , 30 , 45 , 60 ,75 , 90 องศา หลังจากการหมุนภาพโดย
ใช้เทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผันโดยน ามาเปรียบเทียบกับภาพต้นฉบับท่ีท ามุมเอียง 0 องศา 

Peak Signal-to-Noise Ratio หรือ PSNR    
อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนสูงสุด (PSNR) คืออัตราส่วนระหว่างพลังสูงสุดที่เป็นไปได้ของภาพและพลัง

ของสัญญาณรบกวนที่รบกวนซึ่งส่งผลต่อคุณภาพของการแสดงภาพค่าที่ได้จะอยู่ในช่วง 0-100 ในการประมาณค่า PSNR  
ของรูปภาพ โดยจะน ามาใช้เปรียบเทียบคุณภาพของภาพระหว่างภาพที่ถูกเปลี่ยนแปลงกับภาพต้นฉบับ สามารถเขียนสมการได้ดังนี ้
 

PSNR = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 (
(𝑳−𝟏)𝟐

𝑴𝑺𝑬
) = 𝟐𝟎𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 (

𝑳−𝟏

√𝑴𝑺𝑬
) 

 
เมื่อค่า L คือจ านวนของระดับความเข้มสูงสุดที่เป็นไปได้ (ระดับความเข้มต ่าสุดควรเป็น 0) ในภาพ 
MSE คือ ข้อผิดพลาดเฉลี่ยก าลังสอง สามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 
 

                      𝑴𝑺𝑬 =
𝟏

𝒎𝒏
∑ ∑(𝑶(𝒊, 𝒋) − 𝑫(𝒊, 𝒋))

𝟐
𝒏−𝟏

𝒋=𝟎

𝒎−𝟏

𝒊=𝟎

 

 
เมื่อน าเทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผันมาใช้ในการประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพ ก่อนท่ีจะท าการรู้จ าอักขระ

ด้วยแสงแล้วจึงสกัดข้อความออกมาโดยจะใช้ภาพในแนวปกติท ามุมเอียง 0 องศา เพื่อใช้เป็นข้อมูลอ้า งอิงในการเปรียบเทียบกับ

(14) 

(15) 

(16) 

(17) 
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ภาพที่ท ามุมเอียง 15 , 30 , 45 , 60 , 75 , 90  สามารถประเมินประสิทธิภาพของค าด้วย WAcc และประสิทธิภาพของภาพจาก
ค่า PSNR ซึ่งจะได้ผลลัพธ์ตามตารางที่ 2  
 

ตารางที ่2  ผลการทดลองจากภาพที ่ท  าการประมวลผลล่วงหน้าด ้วยการหมุนภาพส าหร ับการร ู ้จ  าอ ักขระด้วยแสง  
 โดยใช้เทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผัน 

 

ล าดับ ช่ือภาพ องศาหลังการหมุน จ านวนอักขระ WAcc PSNR 

1 15.png 0.41◦ 68 100 % 45.28 

2 30.png 2.23◦ 68 100 % 44.56 

3 45.png 2.37◦ 68 100 % 44.02 

4 60.png 3.54◦ 68 100 % 45.53 

5 75.png 3.03◦ 68 100 % 43.08 

6 90.png 3.54◦ 68 100 % 42.74 

 

ดังนั้น ค่าเฉลี่ย PSNR = (
45.28+44.56+44.02+45.53+43.08+42.74

6
) 

          =   44.20 
 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ออกแบบระบบด้วยภาษา Python เพื่อน ามาใช้ในเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างการประมวลผลลว่งหน้าด้วย
การหมุนภาพโดยใช้เทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผันกับแบบไม่ผ่านการประมวลล่วงหน้าด้วยการหมุนภาพ โดยใช้ภาพในการทดลอง
ทั้งหมด 7 ภาพ ท ามุมเอียง 0 , 15 , 30 , 45 , 60 , 75 , 90 องศา ซึ่งภาพที่ท ามุมเอียง 0 องศา จะถูกน ามาใช้เป็นภาพอ้างอิงเพื่อใช้ใน
การเปรียบเทียบจ านวนอักขระและค่าความถูกต้องของค า ผ่านกระบวนการประมวลผลล่วงหน้าด้วยการหมุนส าหรับการระบบ 
การรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยใช้เทคนิคโมเมนต์แบบไม่แปรผัน มีขั้นตอนย่อยอยู่ 6 ขั้นตอนได้แก่ 1) แปลงภาพเป็นโทนสีเทา         
2) แปลงภาพจากโทนสีเทาเป็นภาพไบนารี่ 3) การหาโครงร่างของภาพ 4) การหาค่าโมเมนต์ของภาพ 5) การหาค่ากึ่งกลาง        
6) การหมุนภาพ จากนั้นท าการรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยใช้ไลบรารี่ Tesseract OCR และสกัดข้อความออกมาบันทึกลง text file 
เพื่อประเมินผลการทดลองนั้น และภาพที่ถูกเตรียมไว้จะต้องเป็นภาพถ่ายที่มีความคมชัดเห็นตัวอักษรชัดเจน และต้องไม่กลมกลืน
กับพื้นหลัง เพื่อให้สามารถแยกความแตกต่างของภาพก่อนที่จะน ามา ซึ่งจะต้องสามารถแยกความแตกต่างจากบัตรได้ เพื่อให้
สามารถวาดโครงร่างของภาพนามบัตรก่อนท่ีจะท าการหาคุณสมบัติของภาพด้วยโมเมนต์  

ผลการทดลองในการประมวลล่วงหน้าด้วยวิธีการหมุนภาพส าหรับระบบรู้จ าอักขระด้วยแสงโดยใช้เทคนิคโมเมนตแ์บบ 
ไม่แปรผันจากภาพทั้งหมด 6 ภาพ ที่มีมุมเอียง 15 , 30 , 45 , 60 , 75 , 90 องศา พบว่าภาพที่ได้ท าการหมุนนั้นมีมุมเอียงเล็กน้อย   
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ไม่เป็น 0 องศา แต่ยังสามารถรู้จ าอักขระด้วยแสงพร้อมท้ังนับจ านวนตัวอักษรได้ครบทุกตัวอักษรซึ่งมีทั้งหมด 68 ตัวอักษร เท่ากับ
ภาพต้นฉบับท่ีใช้อ้างอิง มีค่าความถูกต้องของค า (Word Accuracy) เป็นร้อยละ 100 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ย PSNR = 44.20 
 

 ข้อเสนอแนะ 
1. การรู้จ าอักขระด้วยแสงนี้ ทดลองด้วยการใช้นามบัตรภาษาอังกฤษ หากเป็นภาษาไทยค่าความถูกต้องจะลดลงไป โดย

ขึ้นอยู่กับโมเดลที่ใช้ในการรู้จ าอักขระด้วยแสง 
2. ในขั้นตอนการก าหนดโครงร่างของภาพ หรือการตรวจจับเส้นขอบภาพ จะต้องใช้ภาพที่มีเส้นขอบชัดเจน ไม่กลืนกับสี

พื้นหลังของภาพ 
3. ภาพนามบัตรที่ถูกถ่ายด้วยกล้องจากสมาร์ทโฟน ต้องน าภาพไปวางในพ้ืนท่ีสีด าที่ตัดกับภาพ เพื่อให้กระบวนการสร้าง

โครงร่างของภาพสามารถท างานได้เต็มประสิทธิภาพ และจะต้องถ่ายภาพให้เห็นตัวอักษรบนบัตรอย่างชัดเจน 
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