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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อออกแบบ สร้างเครื ่องมือและหาประสิทธิภาพเครื ่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ โดย
วิธีด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ 1) การออกแบบเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติและวงจรควบคุม 2) การสร้าง
เครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ 3) การติดตั้งระบบควบคุม และ 4) การทดสอบและเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งผลการวิจัยพบว่า     
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ มีเปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 4.11 อีกทั้งเครื่องหมักปุ๋ย
แบบหมุนอัตโนมัตินี้ยังสามารถท างานได้ทั้งแบบอัตโนมัติและแบบควบคุมด้วยมือ และประสิทธิภาพในการหมักปุ๋ยของเครื่องหมัก
ปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ จากอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ที่มีค่า 20.05 พบว่าปุ๋ยหมักที่ได้ใช้ระยะเวลาเป็นปุ๋ยเพียง 
37 วัน โดยมีปริมาณไนโตรเจนร้อยละ 1.96 โดยน ้าหนัก คาร์บอนร้อยละ 39.30 โดยน ้าหนัก ฟอสฟอรัสร้อยละ 0.57 โดยน ้าหนัก 
โพแทสเซียมร้อยละ 12.11 โดยน ้าหนัก มีค่าพีเอช 7.12 และมอีุณหภูมิในกองหมัก 61.6 องศาเซลเซียส ซึ่งธาตุอาหารในกองหมัก
มีค่าตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ 

 
ค าหลัก: เครื่องหมักปุ๋ย เครื่องหมักปุย๋แบบหมุน ระบบอัตโนมัติ  
 
Abstract 
 The objective of this paper is to design, construct, and find out the efficiency of an automatic rotary 
composter. The research method involved designing the automatic rotary composter, constructing the machine, 
and investigating its efficiency. The results showed that the machine had an average efficiency percentage error 
of 4.11%, and it could operate in both automatic and manual modes. The composting efficiency of the machine, 
based on the C/N ratio, is 20.05. The compost could be used as fertilizer for only 37 days, resulting in a total 
nitrogen, carbon, available phosphorus, and exchangeable potassium content of 1.96%, 39.30%, 0.57%, and 
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12.11% by weight, respectively. The pH value was 7.12, and the temperature was 61.6 degrees Celsius. The 
nutrients in the compost heap were similar to the organic fertilizer standards announced. 
 
Keywords: Composter, Rotary Composter, Automatic 

 
บทน า 

ถังหมักขยะอินทรีย์ เป็นทางเลือกใหม่ของการก าจัดของเสียที่แหล่งก าเนิด โดยมากกว่าร้อยละ 50 ของขยะมูลฝอย
ทั้งหมดเป็นขยะมูลฝอยประเภทสารอินทรีย์ เช่น เศษอาหาร เศษผัก ผลไม้ ใบไม้แห้ง การน ามาหมักให้เป็นปุ๋ย จึงเป็นการเปลี่ยน
ภาระให้เป็นมูลค่า รวมทั้งสามารถช่วยลดปัญหาที่เกิดขึ้นในระบบการจัดการขยะมูลฝอย และลดปริมาณขยะมูลฝอยที่ต้องน าไป
ก าจัดลง สามารถลดปัญหาสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมท่ีตามมาได้อีกมาก การน าเอาระบบเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการบริหาร
จัดการ รวมถึงกระบวนการผลิต เพื่อน าไปสู่การเกษตรเชิงธุรกิจ ด้วยการผสมผสานทางวิทย าศาสตร์การเกษตรกับศาสตร์ทาง
วิศวกรรมเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ และน าเอาเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาผสมผสาน โดยท าให้เกษตรกรสามารถปรับใช้รวมถึง     
การดูแลอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้ทรัพยากรนั้นท าได้อย่างแม่นย า ช่วยลดการสูญเสียทรัพยากรและผลผลิตที่ออกมาตาม     
ความต้องการมากที่สุด ใช้แรงงานคนให้น้อยที่สุด จึงถือว่าเป็นก้าวส าคัญของประเทศไทยในการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อพัฒนา
คุณภาพและประสิทธิภาพของการท าเกษตรสมัยใหม่หรือเกษตรอัจฉริยะที่เป็นรูปธรรม (ณัฏฐกิตติ์  ปัทมะ, 2563) 

ในปัจจุบันหลายหน่วยงานได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีการท าถังหมักปุ๋ยเพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานและสะดวกต่อ    
การจัดการ เช่น (สุทธิพงษ์  ฟุ้งเดชและคณะ, 2560) ได้ออกแบบเครื่องต้นแบบผลิตปุ๋ยหมกัอัตโนมัตจิากผกัตบชวาด้วยระบบถังปดิ
เติมอากาศแบบถังหมุน โดยได้ออกแบบให้มีการควบคุมถังหมุน ควบคุมอุณหภูมิและควบคุมความชื้น การท างานในถังหมักจะใช้
การควบคุมแบบ Close Loop คือ จะมีเซนเซอร์ที่ใช้ในการวัดอุณหภูมิและความช้ืนจากถังหมัก จากนั้นน าค่าท่ีได้มาประมวลผลที่
ตัวควบคุมเพื่อสั่งการให้ขดลวดความร้อนท างานในกรณีที่ต้องการเพิ่มอุณหภูมิและชุดจ่ายน ้าท างานในกรณีที่ต้องการเพิ่มความช้ืน 
หรือเติมอากาศเข้าไปในถังตามโปรแกรมที่ก าหนดไว้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท าปุ๋ยหมัก แต่เนื่องจากข้อจ ากัดทางด้านเวลาท า
ให้ผลิตปุ๋ยได้ช้ากว่าแผนที่วางไว้ (Mustafa Elalami et al., 2019) ได้ออกแบบและทดสอบเครื่องหมักปุ๋ยอัจฉริยะควบคุมโดย
รีโมทคอนโทลเลอร์ที่ออกแบบให้ส่งข้อมูลที่ได้ในกระบวนการหมักปุ๋ยและตรวจสอบวัดค่าต่างๆ ใช้การเชื่อมต่อแบบไร้สายและใช้
งานผ่านแอปพลิเคชั่น เครื่องท าปุ๋ยหมักอัจฉริยะนี้ใช้เวลาในการท าปุ๋ยหมักประมาณ 4 สัปดาห์ ออกแบบโดยภาชนะปิดท าจาก 
สแตนเลสปริมาตร 0.93 ลูกบาศก์เมตร เป็นถังแบบหมุน ใช้หลักการหมักแบบเติมอากาศ ควบคุมการท างานโดยใช้ระบบอัตโนมัติ 
ระบบท างานได้อย่างถูกต้องตรงตามเงื่อนไขที่ผู้สร้างได้ก าหนดไว้ อีกทั้งยังเป็นนวัตกรรมขั้นสูงของการท าปุ๋ยหมัก แม้ว่ายังต้องมี
การพัฒนาให้มากกว่าเดิม เช่น มีการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ให้กับเครื่องแต่พวกเขาก็สามารถน าเครื่องนี้เพื่อเข้าสู่การตลาดได้แล้ว  

(FATIMA ZAHRA SITI et al., 2020) ได้ออกแบบและผลิตเครื่องท าปุ๋ยหมักแบบเครื่องหมุนอัจฉริยะขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า
โซล่าเซลล์ ใช้ก าจัดเศษขยะในครัวเรือนที่มีขนาดใหญ่ให้เป็นปุ๋ยหมักในเวลาประมาณ 4 สัปดาห์ โดยตัวเครื่องประกอบด้วย      
แผงโซล่าเซลล์ ตัวควบคุมและแบตเตอรี่พลังงานแสงอาทิตย์ ถูกควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติและแสดงผลผ่านการใช้งานไร้สาย    
ผลจากการออกแบบแสดงท าให้ได้ค่าพารามิเตอร์ที่คงที่มีการใช้พลังงานทดแทนนั่นคือพลังงานแสงอาทิตย์และวัสดุที่เลือกน ามาใช้
จะต้องเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมจากความส าคัญและเทคโนโลยีของการหมักในถังหมักปุ๋ยจึงเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาและ
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สามารถน ามาพัฒนาการใช้งานให้สะดวกและทันสมัย โดยการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการพัฒนาเครื่อง
หมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ สร้างเครื่องมือและหาประสิทธิภาพส าหรับเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุน
อัตโนมัติ 
 
วัตถุประสงค ์

1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ 
  2. เพื่อหาประสิทธิภาพส าหรับเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 ขั้นตอนด าเนินการวิจัยเริ่มต้นจากการศึกษาข้อมูล การออกแบบเครื่องมือ การสร้างเครื่องมือ การติดตั้งระบบควบคุม  
การทดสอบเครื่องมือและการเก็บรวบรวมข้อมูล ที่เกี่ยวกับเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อนี้  
 1. การออกแบบเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติและวงจรควบคุมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี ้

   1.1 การออกแบบเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติด้วยโปรแกรม SolidWorks ซึ่งประกอบด้วยส่วนฐานและส่วนแกน
หมุนถังหมักปุ๋ย ส่วนฐานประกอบด้วย ขาตั้งสามเหลี่ยมพร้อมล้อเลื ่อน ถาดรองวัสดุหมัก และถังหมักปุ๋ยมีลักษณะรูปร่าง
ทรงกระบอก ซึ่งฝาถังหมักปุ๋ยเปิด-ปิดได้ ด้านข้างถังหมักปุ๋ยต่อกับแกนจับถังหมุน ตัวถังหมักปุ๋ยถูกรองไว้ด้วยล้อลูกกลิ้ง 4 ล้อ   
การออกแบบส่วนแกนหมุนเครื่องหมักปุ๋ย แกนกลางเป็นแท่งเหล็กตันทรงกระบอก จ านวน 1 เส้น ต่อกับเหล็กแผ่น 2 ขนาด 
จ านวน 4 เส้น ปลายสุดของแกนหมุนต่อเข้ากับมู่เล่ย์ร่อง และสายพานเพื่อเชื่อมต่อไปยังมอเตอร์ไฟฟ้า ดังภาพท่ี 1 

 

     
       ก. เครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุน     ข. ตู้ควบคุมเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมนุ 

 
ค. แกนหมุนเครื่องหมักปุ๋ย 

ภาพที่ 1 การออกแบบเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนพร้อมตู้ควบคุมและแกนหมุนเครื่องหมักปุย๋ 



 

510 

   1.2 ออกแบบวงจรควบคุม จัดวางอุปกรณ์ประกอบด้วย ปุ่มกด (Keypad) เซนเซอร์นับความเร็วรอบของมอเตอร์ 
(Motor Speed Sensor) เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ (Temperature Sensor) เซนเซอร์วัดค่าพีเอช (pH Sensor) รวมถึงไทเมอร์ 
(Timer) ต่อเข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega ADK เขียนค าสั่งควบคุมด้วยโปรแกรม Arduino IDE เพื่อแสดงค่าผ่าน
หน้าจอ LCD และข้อมูลถูกเก็บไว้ในการ์ดหน่วยความจ าจดัเก็บข้อมูล (SD Card) และล าโพง (Buzzer) ส่งเสียงเตือนก่อนท่ีมอเตอร์
จะท างาน ส่วนดิมเมอร์ (Dimmer) ใช้ปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ แสดงในบล็อกไดอะแกรม ดังภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 แผนภาพการท างานของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัต ิ
 
 2. การสร้างเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ 
    2.1 การสร้างเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ โดยติดตั้งส่วนฐานท่ีประกอบด้วย ขาตั้งรูปทรงสามเหลี่ยมท าจากเหล็ก
กล่องต่อเข้ากับล้อเลื่อนเหล็ก ส่วนถังเหล็กเป็นรูปร่างทรงกระบอกเจาะส่วนด้านบนให้เป็นรูปสี่เหลี่ยม เพื่อใหม้ีฝาถังทีส่ามารถเปิด 
ปิดได้ เพื่อเติมหรือเทวัสดุหมักพร้อมท้ังแกนจับถังหมุนมีไว้เอหมุนพลิกกลับถังหมักปุ๋ยเพื่อเทปุ๋ยหมักที่หมักเสร็จแล้วออก ตัวถังถูก
รองรับด้วยล้อลูกกลิ้งวางในแนวนอนบนส่วนฐาน และด้านในถังหมักปุ๋ยมีแกนผสมท าจากเหล็กเส้นแบน และแกนหมุนถังหมกัปุ๋ย
ท าจากเหล็กกลมตัน ปลายสุดของแกนหมุนต่อเข้ากับมู่เล่ย์ร่องมสีายพานเพื่อเชื่อมต่อเข้ากับมอเตอร์ไฟฟ้า และมอเตอร์ไฟฟ้า AC 
220V ถูกควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega ADK ที่เขียนค าสั่งด้วยโปรแกรม Arduino IDE ในตู้ควบคุมการท างาน
ของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุน ดังภาพท่ี 3  
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ก. ด้านหน้าเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมนุ ข. ตู้ควบคุมพร้อมขาตั้ง ค. ด้านข้างเครื่องหมักปุย๋แบบหมนุ 
 

 
 

ง. แกนหมุนเครื่องหมักปุ๋ย 
 

ภาพที่ 3 ส่วนประกอบของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอตัโนมตัิ  
 

ส่วนประกอบของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ ดังภาพท่ี 6 
 1. ตัวถังหมักปุ๋ยทรงกระบอก    6. ถาดรองวัสดุหมัก    11. สายพาน   

2. แกนจับถังหมุน    7. ล้อเลื่อนเหล็ก    12. มู่เล่ย์ร่องตัวที่  2 
 3. ฝาถัง       8. มู่เล่ย์ร่องตัวที่ 1   13. ตู้ควบคุม 

4. ล้อลูกกลิ้ง     9. สายพาน   14. ชุดขาตั้งตู้ควบคุม  
 5. ชุดขาตั้งสามเหลี่ยม    10. มอเตอร์ไฟฟ้า    15. แกนหมุนเครื่องหมักปุ๋ย 
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 3. การติดตั้งระบบควบคุมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี ้
  3.1 ตู้ควบคุมการท างานเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ ด้านหน้ามีป้ายเนมเพลทแสดงสถานะการท างาน     
ไฟแสดงสถานะ คือ เมื่อปุ่มกดสตาร์ท ไฟแสดงสถานะการท างานของมอเตอร์สีแดง (Power) จะแสดงขึ้น และเมื่อมีการปรับ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ท าให้มอเตอร์เริ่มท างาน ไฟสีเขียว (Run) จะแสดงขึ้นให้ทราบว่ามอเตอร์ก าลังท างาน และเมื่อมี
เหตุการณ์ขัดข้องของมอเตอร์ไฟแสดงสถานะสีส้ม (Overload) จะแสดงข้ึนและหยุดการการท างาน ซึ่งโอเวอร์โหลดเป็นอุปกรณ์ที่
ช่วยในการตัดวงจรเพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าไปให้มอเตอร์ไฟฟ้าซึ ่งจะใช้งานคู่กับแมกเนติก คอนแทกเตอร์  และเมื่อมีการแก้ไข
ข้อขัดข้องได้แล้วก็สามารถกดรีเซ็ทเครื่องก็จะสามารถท างานได้ปกติ ปุ่มกดเพื่อป้อนค่าตัวเลขและก าหนดการท างาน (Keypad)   
มีไว้เพื่อตั้งเวลาการท างานของมอเตอร์ หน้าจอ LCD แสดงค่าการท างานของระบบ ปุ่มปรับการท างานในระบบอัตโนมัติและระบบ
ควบคุมด้วยมือ และสวิตซ์ปุ่มกดฉุกเฉิน (Emergency Push Button Switch) เพื่อรองรับกับเหตุการณ์ฉุกเฉินท่ีอาจเกิดขึ้น เมื่อกด
ปุ่มระบบจะตัดไฟและหยุดการท างานทันที ดังภาพที่ 4 ก. ตู้ควบคุมประกอบด้วย เซนเซอร์นับความเร็วรอบของมอเตอร์ (Motor 
Speed Sensor) เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ (Temperature Sensor) เซนเซอร์วัดค่าพีเอช (pH Sensor) ท าหน้าที่วัดและส่งค่าจ านวน
รอบของมอเตอร์ ค่าอุณหภูมิในกองหมักปุ๋ย ค่าพีเอชของปุ๋ย รวมถึงไทเมอร์ (Timer) ที่ส่งวันท่ีและเวลา ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino Mega ADK เขียนค าสั่งควบคุมด้วยโปรแกรม Arduino IDE ตัวอย่างการเขียนโปรแกรม ดังภาพที่ 5 และแสดงค่าผ่าน
หน้าจอ LCD และข้อมูลถูกเก็บไว้ในการ์ดหน่วยความจ าจัดเก็บข้อมูล (SD Card) และล าโพง (Buzzer) ที ่ส่งสัญญาณก่อนที่
มอเตอร์จะท างาน ส่วนดิมเมอร์ (Dimmer) ท าหน้าที่ปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ ตามต าแหน่ง ดังภาพท่ี 4 ข. 
 

          
 

ก. ด้านหน้าตู้ควบคมุเครื่องหมักปุย๋แบบหมุน    ข. ด้านในตู้ควบคุมเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุน 
 

ภาพที่ 4 ตู้ควบคุมเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุน 
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ภาพที่ 5 โปรแกรม Arduino IDE  
 

  3.2 เครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ ภายในถังหมักปุ๋ยมีแกนหมุนขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ ที่ถูกควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega ADK เขียนค าสั่งควบคุมด้วยโปรแกรม Arduino IDE โดยมีการทดรอบผ่านสายพานด้วย
มู่เล่ย์ร่องจ านวน 2 ขนาดเพื่อลดความเร็วรอบของแกนหมุนของถังหมักปุ๋ยที่เหมาะสมในการกวนผสมวัสดุหมักในถังหมักปุ๋ย ตัวถัง
หมักปุ๋ยมีฝาเปิด-ปิดเพื่อใส่วัสดุหมัก และเมื่อท าการหมักเสร็จแล้วสามารถหมุนกลับถังหมุนด้วยแกนจับถังหมุนมีล้อลูกกลิ้งช่วย
หมุนถังหมักปุ๋ยเพื่อเทปุ๋ยหมักผ่านถาดรอง และขาตั้งท่ีติดล้อเลื่อนเพื่อสะดวกต่อการเคลื่อนย้าย 
 4. การทดสอบและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  เมื่อสร้างเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติเสร็จเรียบร้อยแล้ว ได้มีการทดสอบการท างานของเครื่องมือ โดย
เริ่มท าการเติมวัสดุหมักที่ประกอบด้วยใบจามจุรีแห้งที่บดแล้ว และแหนแดง ผสมกันในอัตราส่วน 1:1 ในถังหมักปุ๋ยแบบหมุน และ
ท าการบันทึกผลการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล โดยบันทึกผลการควบคุมแกนหมุนของเครื่องหมักปุ๋ย บันทึกความเร็วรอบของ
การหมุนท่ีได้จากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส บันทึกความเร็วรอบของแกนหมุนของเครื่องหมักปุ๋ยที่มีการทดรอบจากเซนเซอร์
วัดความเร็วรอบ รุ่น LM393 เปรียบเทียบกับเครื่องวัดความเร็วรอบ รุ่น DT-246L และหาเปอร์เซ็นตว์าคลาดเคลื่อน ดังตารางผล
การทดลองที่ 1 บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในกองหมักใบจามจุรีแห้งผสมแหนแดง โดยบันทึกค่าอุณหภูมิโดยใช้เซนเซอร์
วัดอุณหภูมิ บันทึกค่าพีเอชโดยใช้เซนเซอร์วัดพีเอช รุ่น E-201-C บันทึกค่าโพแทสเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน คาร์บอน เพื่อ
ค านวณหาค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจน (C/N ratio) ดังตารางผลการทดลองที่ 2 และน าผลการเก็บรวบรวมข้อมูล
มาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2557) 
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 ก. ใบจามจุรีแห้งและแหนแดงเมื่อเริ่มท าการหมัก  ข. ปุ๋ยหมักใบจามจุรีแห้งและแหนแดงที่หมักเสร็จแล้ว 
 

ภาพที่ 6 ปุ๋ยหมักใบจามจุรีแห้งและแหนแดงที่หมักโดยใช้เครื่องหมกัปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัต ิ
 

ผลการวิจัย 
ตารางบันทึกผลการท างานของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอตัโนมตั ิ

 

ตารางที่ 1 ผลการควบคุมแกนหมนุของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัต ิ
 

มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ  
1 เฟส 
(rpm) 

การวัดความเร็วรอบของแกนหมุนของเครื่องหมักปุ๋ย (rpm) เปอร์เซ็นความ
คลาดเคลื่อน 

(%) 
เครื่องวัดความเร็วรอบ 

DT-246L 
เซนเซอร์วดัความเร็วรอบ

LM393 
258 
267 
475 
593 
1231 
1233 
1235 
1238 
1460 
1490 
1470 
1216 

4 
11 
14 
18 
23 
26 
26 
27 
31 
32 
32 
31 

4 
11 
15 
17 
24 
25 
26 
27 
31 
32 
31 
30 

0.00 
0.00 
7.14 
5.56 
4.35 
3.85 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
3.23 
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ตารางที่ 1 ผลการควบคุมแกนหมนุของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัต ิ(ต่อ) 
 

มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ  
1 เฟส 
(rpm) 

การวัดความเร็วรอบของแกนหมุนของเครื่องหมักปุ๋ย (rpm) เปอร์เซ็นความ
คลาดเคลื่อน 

(%) 
เครื่องวัดความเร็วรอบ 

DT-246L 
เซนเซอร์วดัความเร็วรอบ

LM393 

1271 
1235 
1228 
558 
314 
267 
262 
258 

29 
27 
25 
16 
12 
11 
8 
5 

29 
26 
25 
17 
12 
11 
6 
4 

0.00 
3.70 
0.00 
6.25 
0.00 
0.00 
25.00 
20.00 

  เฉลี่ย 4.11 

จากตารางผลการควบคุมแกนหมุนของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติที่วัดด้วยเครื่องวัดความเร็วรอบ รุ่น DT-246L 
เปรียบเทียบกับเซนเซอร์วัดความเร็วรอบ รุ่น LM393 พบว่า ความเร็วสูงสุดของแกนหมุน คือ 32 รอบต่อนาที และความเร็วต ่าสุด
ที่วัดได้ คือ 4 รอบต่อนาที และเปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 
 
ตารางที่ 2 ผลการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในกองหมักใบจามจุรีแห้งผสมแหนแดง 
 

ล าดับวันท่ี 
 

Total-N  
(%) 

Carbon  
(%) 

C/N ratio Available P  
(%) 

Exchangeable K  
(%) 

pH Temperature 
(cº) 

0 
3 
7 
14 
21 
30 
37 
45 
53 

2.96 
2.78 
2.61 
2.28 
2.12 
2.04 
1.96 
1.95 
1.95 

45.65 
44.32 
42.13 
41.08 
40.36 
39.50 
39.30 
39.20 
39.10 

15.42 
15.94 
16.14 
18.02 
19.04 
29.36 
20.05 
20.10 
20.05 

0.80 
0.81 
0.77 
0.71 
0.65 
0.61 
0.57 
0.52 
0.46 

18.16 
16.12 
15.84 
14.33 
13.61 
12.96 
12.11 
11.72 
11.05 

7.02 
6.84 
6.70 
6.64 
6.63 
6.85 
6.94 
7.12 
7.12 

34.2 
37.0 
42.5 
58.6 
66.4 
70.5 
61.6 
49.4 
39.6 
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 จากตารางผลการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในกองหมักใบจามจุรีแห้งผสมแหนแดง พบว่า วันก่อนท าการหมักปุ๋ยปริมาณ
ของไนโตรเจนทั้งหมด คาร์บอน ฟอสฟอรัสที่ม ีและโพแทสเซียม มีคา่มากที่สุดร้อยละ 2.96, 45.65, 0.80 และ 18.16 โดยน ้าหนัก 
ตามล าดับ และวันท่ี 53 ของการหมักมีปรมิาณของไนโตรเจน คารบ์อน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม มีค่าน้อยที่สดุ คือ ร้อยละ 
1.95, 39.10, 0.46 และ 11.05 โดยน ้าหนัก ตามล าดับ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) พบว่ามีค่ามากที่สดุ คือ 20.10 
และน้อยที่สดุคือ 15.42  ค่าพีเอชมากที่สุด คือ 7.12 และน้อยที่สุดคือ 6.63 และอณุหภมูิภายในเครือ่งหมักปุ๋ยมีค่าสูงทีสุ่ดคือ 70.5 
องศาเซลเซยีส และต ่าทีสุ่ด 34.2 องศาเซลเซยีส 
 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบสร้างเครื่องมือและหาประสิทธิภาพส าหรับเครื ่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ        
ผลการหาประสิทธิภาพของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ พบว่า เครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติมีความเร็วรอบของแกนหมุน
สูงสุดคือ 32 รอบต่อนาที และเปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 ท าให้ได้เครื ่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติที่มี
ประสิทธิภาพ และประสิทธิภาพในการหมักปุ๋ยของเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัติ จากอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N 
ratio) ซึ่งมีความส าคัญในการด ารงชีพของจุลินทรีย์ โดยทั่วไปค่า C/N ratio ที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 20 - 25 จึงจะท าให้เกิดความ
สมดุลของธาตุทั้งสองในเซลล์ ส่งผลให้จุลินทรีย์เติบโตและท ากิจกรรมในการย่อยสลายได้ดี  (ตะวัน  ลันกองพูล, 2560) และ
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่ได้จากการหมัก มีค่า 20.05 พบว่าปุ๋ยหมักที่ได้ใช้ระยะเวลาเป็นปุ๋ยเพียง 37 วัน โดยวันที่ 37 
ของการหมักมีปริมาณไนโตรเจนร้อยละ 1.96 โดยน ้าหนัก คาร์บอนร้อยละ 39.30 โดยน ้าหนัก ฟอสฟอรัสร้อยละ 0.57 โดย
น ้าหนัก โพแทสเซียมร้อยละ 12.11 โดยน ้าหนัก มีค่าพีเอช 7.12 และอุณหภูมิ 61.6 องศาเซลเซียส ซึ่งธาตุอาหารในปุ๋ยหมักที่หมัก
โดยเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนอัตโนมัตินี้มีค่าตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2557) 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. สามารถพัฒนาต่อยอดโดยการใช้งานเครื่องหมักปุ๋ยแบบหมุนผ่านแอพพลิเคชั่นบนสมาร์ทโฟนและเก็บข้อมูลบน 
คลาวด์ (Cloud) 

2. การพัฒนาเครื่องหมักปุ๋ยอัตโนมัติ สามารถใช้พลังงานทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ ในการท างานแทนพลังงาน 
ไฟฟ้า  

 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลงได้ด้วยดีเนื่องจากความกรุณาอย่างสูงจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูเบศร์ พิพิธหิรัญการ และ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยวดี ยาบุษดี ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาแนะน าให้ค าปรึกษาตลอดจนปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ 
ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง และ ผศ. เอราวัณ เบ้าทอง ที่กรุณาแนะน าการหมักปุ๋ยและการเก็บข้อมูลที่ถูกต้อง ผู้วิจัยตระหนักถึง
ความตั้งใจและความทุ่มเทของอาจารย์ทุกท่าน และกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้  
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